Rio Doce

UM PANORAMA DAS ACOES DO IEMA APOS )
4 ANOS DO MAIOR DESASTRE AMBIENTAL DO PAIS




Ha quatro anos iniciava-se um processo completamente novo de
gerenciamento de crise para as esferas ambientais do pais, com
destaque para os estados de Minas Gerais e Espirito Santo. O
rompimento da barragem de Fundao, ocorrido em 05 de novembro de
2015, foi o maior desastre ambiental com barragens de minério de ferro
do mundo e para lidar com tamanho impacto foi necesséario desenvolver
um modelo de governanca completamente novo, onde a
coparticipacao de todos os entes envolvidos e a colaboracao externa de
entidades de conhecimento resultasse em solucdes de reparo,
reconstrucao e compensacao dos danos ambientais e sociais causados.

Para lidar com os impactos foi necessario o desenvolvimento de novas
metodologias e tecnologias que vao desde metodos de pesquisa a
formas de plantio e preservagcao ambiental. O esforco no monitoramento
da qualidade da agua resultou em novos meios de analise de
parametros e no desenvolvimento de metodologias inovadoras de
construcado e validacao de dados que sdo referéncia para muitas
instituicoes pelo pais.

Nestes quatro anos o IEMA vem atuando diretamente em todas as
esferas socioambientais relacionadas ao rompimento da barragem, além
de ter interface e participacao em algumas esferas socioeconétmicas.
Apos uma série de adequacoes aos multiplos cenarios que enfrentamos
devido ao ineditismo deste desastre, temos atualmente uma estrategia
solida de atuacao, onde as solugdes elaboradas vém trazendo
resultados concretos no que tange a recuperagcao ambiental. Sabemos
que este nao & um trabalho pontual e que estamos apenas no inicio
desta caminhada, mas ja e possivel apontar muitos avancos.

E € neste sentido que apresentamos este relatorio de quatro anos do
rompimento da barragem de Fundao. Nosso objetivo e ilustrar a
evolucdo da atuacao do IEMA no ambito do enfrentamento da crise do
rio Doce, dando énfase a participacao do 6rgao nas atividades do
Comité Interfederativo - CIF e Camaras Técnicas. Também
apresentaremos o detalhamento dos produtos ja entregues pelo Grupo
Técnico de Enfrentamento da Crise do rio Doce - GTECAD neste periodo
e nossa visao macro de futuro para este trabalho, com foco nas nossas
expectativas para 2020.
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O desastre do rompimento da barragem de Fundao ¢ um desafio em
muitas esferas. A extensao dos danos, o volume de rejeitos e o
ineditismo de um evento como este no pais fez com que 6rgaos
ambientais e sociais se unissem para elaborar um plano coeso de
atuacao que envolvessem esferas federais, estaduais e municipais,
afinal foram dois estados atingidos, 39 municipios e toda a area costeira
onde desagua o rio Doce, sem falar na possibilidade de lastro do rejeito
para outras regioes do pais pelo mar.

Tendo este cenario desafiador em maos, foi assinado um Termo de
Transi¢cado e de Ajustamento de Conduta - TTAC - que nortearia as
acoes dos orgaos ambientais e sociais e definiria as providéncias a
serem tomadas pelos responsaveis pelo rompimento da barragem no
que diz respeito a reconstrucao, reparagao ou compensagao dos danos
causados. O TTAC foi assinado pela Unido, Governo do Espirito Santo,
Governo de Minas Gerais, Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade - ICMBIO, a Agéncia Nacional de Aguas
- ANA; Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, a
FUNAI, o Estado de Minas Gerais, o
Instituto Estadualde Florestas - IEF, o Instituto Mineiro de Gestao de
Aguas - IGAM, a Fundacao Estadual de Meio Ambiente - FEAM, o Estado

Fundagao Nacional do Indio -

do Espirito Santo, o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA, o Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do
Espirito Santo - IDAF, a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos - AGERH
com a Samarco e BHP Biliton.

No TTAC foram estabelecidos 42 programas socioambientais e
socioeconomicos, sendo a sua execucao de responsabilidade da
Fundacao Renova, organizacdo sem fins lucrativos que foi instituida
neste acordo e que & mantida pelas empresas responsaveis pela
barragem de Fundao. Para orientar e fiscalizar as agoes executadas
nestes programas, também foi constituido pelo TTAC, o CIF - Comité
Interfederativo, formado por membros dos signatarios do acordo.

As acoes do CIF sao determinadas pelas normatizacoes emitidas por
suas Camaras Técnicas - CTs, que sao grupos de trabalho formados por
técnicos dos orgaos ambientais e sociais signatarios do TTAC. Ao todo,
fazem parte do sistema CIF 11 CTs, sendo que a cada uma delas cabe a
responsabilidade de avaliar, monitorar, balizar e mensurar as acdes que
estdo sendo executadas pela Fundacao Renova dentro dos 42
programas estabelecidos.



CAMARAS TECNICAS
SOCIOECONOMICAS

CAMARAS TECNICAS
SOCIOAMBIENTAIS

‘.f%,* r. Ok il

L]
L]
CT-0S CT-INFRA CT-PDCS CT-El
Organizacao social e Reconstrucaoe Participacao, dialogo Economia e
auxilio emergencial recuperacao de e controle social inovacao
infraestrutura
CT-IPCT CT-ECLT CT-SAUDE

Indigenas, povos e Educacao, cultura, Saude
comunidades lazer, esporte e
tradicionais turismo

Q"l" 5 y | \ 3
‘;‘: %ﬁ;: - _h@' »
P Q ;? » 5 ( (
L 2 <)
5 & 4
CT-FLOR CT-SHQA CT-BIO CT-GRSA
Restauracao florestal Seguranca hidrica e Conservacgao e Gestao dos rejeitos e

e producgao de agua qualidade de agua biodiversidade seguranca ambiental



Os membros do CIF se reunem uma vez por més para analisar os
conteudos produzidos pelas CTs, que por sua vez possuem agendas
independentes. Os trabalhos elaborados sao apresentados a todos os
envolvidos e, se aprovados, sao encaminhados a Fundacao Renova
para execucao. O IEMA participa ativamente das quatro camaras
técnicas socioambientais, ou seja, CT-FLOR, CT-GRSA, CT-BIO e CT-
SHQA. Ja o Governo do Estado do Espirito Santo, somando todos os
orgaos estaudais signatarios do TTAC, esta presente em todas as 11
camaras técnicas - socioambientais e socioeconémicas.

Toda essa estrutura de governanca foi ampliada em 2018 com a
assinatura do TAC Governanga, uma evolucao do TTAC para a inclusao
dos Ministérios Publicos Federal e dos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo. Alem disso, a presenca dos atingidos pelo desastre
também foi ampliada, permitindo que eles participem das reunioes do
CIF e camaras técnicas e tenham voz nas tomadas de decisao.
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Equipe técnica em
campo para coleta
de agua

Inicio do monitoramento
da qualidade de agua
da bacia do rio Doce. Neste
primeiro momento, as
coletas eram feitas a cada
48 horas para estabelecer
0 comportamento do
rejeito nas aguas do rio
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Emissao de 19 autos de
intimacao contra a Samarco para
providéncias como
disponibilizagao de agua para
abastecimento humano,
dessedentacao animal, didlogo
com as comunidades e
seguimentos atingidos,
disponibilizagao de aeronaves
para sobrevoo da area afetada,
suporte e apoio aos municipios,
monitoramento do rio e mar,
limpeza e reparacao emergencial
de inumeras areas atingidas

Criacao do
CGCA/Doce, um grupo
formado por entes do
poder executivo
estadual para gerenciar
e monitorar as medidas
emergenciais para o
enfrentamento da crise

A pluma de rejeitos chegou ao
territorio capixaba. Foram feitos
sobrevoos diarios para
acompanhamento da evolucéo
ao longo dorio até a sua
chegada ao mar, alem de
fiscalizacoes por terra. Tais
vistorias foram capazes de
diagnosticar os impactos nos
meios fisico, bidtico e antropico,
tanto nas areas continentais
quanto nas areas marinhas
capixabas
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Decretada emergéncia
ambiental. Criado no
ES o Grupo de
Enfrentamento da
Crise do Rio Doce- o
GTECAD. Essa
estrutura passa a ser
formada por técnicos
dos orgaos ambientais
do estado e atuam
diretamente com os
efeitos do rompimento
da barragem. Este
grupo de trabalho
continua ativo.

Iniciada a
construcao das
barragens de
protecao das
lagoas de Linhares,
impedindo que os
rejeitos invadissem
essas areas e
acarretasse o
desabastecimento
de agua dessa
regiao.

O IEMA se torna
signatario do

TTAC -Termo
deTransacaoe
de Ajustamento

de Conduta.
A pesca na regiao da foz
do rio Doce e proibida
pela Justica Federal do
Espirito Santo e fica a
cargodo IEMA, Ibama e 02
ICMBIO fazer a 03
fiscalizacao para 16

garantir que a ordem
seja cumprida.

E assinado o
TAC Governanca

l

As equipes de fauna e flora do
IEMA fazem uma ampla
vistoria de 4 dias para
realizacao de Avaliacao
Ecologica Rapida (AER), uma
metodologia de inspecao
visual da area e captacao das
caracteristicas dos habitats
para a valoracao do grau de
impacto sofrido pelo curso
d’agua no que tange a
biodiversidade




GTECAD

ATI..I_AQAO NO MODELO DE GOVERNANCA,
ACOES E ENTREGAS



O Grupo de Enfrentamento da Crise do Doce foi criado apenas 18 dias
apos o rompimento da barragem e reuniu os melhores profissionais das
areas ambientais do Estado do Espirito Santo para se dedicar
exclusivamente a entender e mensurar os danos causados pelos rejeitos
lancados no rio Doce. Em sua formacéo inicial, o GTECAD contou com
32 profissionais dos orgaos IEMA, SEAMA e AGERH.

Atualmente o GTECAD esta envolvido diretamente nas quatro CTs
socioambientais que fazem parte do sistema CIF, além de ter interface
com algumas CTs socioecondmicas. O foco da atuacao do GTECAD sao
as areas atingidas no Espirito Santo, entretanto sua participacao nas CTs
extrapolam as barreiras regionais do estado e, assim, nossos servidores
estao diretamente ligados as decisdes ambientais em todo o territorio
impactado pelos rejeitos da barragem de Fundao.

Apesar de estarem divididos em macro assuntos, como manejo de
rejeitos, qualidade de agua, reflorestamento e biodiversidade, todos os
programas tratam da mesma area atingida, havendo, as vezes,
sobreposicao de solucbes, onde os estudos ou propostas feitos em uma
CT podem colaborar com os programas de outra CT. Por isso, o GTECAD
e um grupo integrado que trata o trabalho de recuperagao ambiental do
rio Doce como uma unidade.

QUEM FAZ PARTE
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O rompimento da barragem de Fundao despejou aproximadamente 40
milhoes de m? de rejeito de minério de ferro no rio Gualaxo do Norte, em
Mariana/MG. Parte deste material ficou depositada no rio, parte dele
ficou retida na Usina Hidroelétrica de Risoleta Neves e o restante seguiu
o curso do rio Doce até desaguar no mar, na cidade de Linhares/ES. Ao
todo o rejeito percorreu uma distancia aproximada de 650 quildbmetros,
a maior ja alcangada por esse tipo de material em todo o mundo.

O objetivo da Camara Técnica de Gestao dos Rejeitos e Segurancga
Ambiental é dar a devida destinacao ao rejeito que se espalhou pelos
rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce. E assim foi desenvolvido o Plano
de Manejo de Rejeitos, um projeto macro que divide a area atingida em
17 trechos, tendo cada um deles um tratamento de acordo com as
condicées ambientais e especificidades locais.

Diferente do que pode ser pensado a principio, 0 manejo de rejeitos nao
diz respeito apenas a retirada deste conteudo das regides onde ele se
instalou. Todas as acdes sao pensadas para ter o menor impacto
ambiental possivel e, em algumas situagoes, o impacto causado pela
retirada do material ja depositado pode ser maior que o impacto do
deposito em si e, sendo assim, outras solucoes de recuperacao estao
sendo tracadas.



E um trabalho complexo, que foi aprovado integralmente em 2017 e que
estad sendo executado em 2 trechos pilotos até o momento.

Um dos pontos chave de um plano de manejo e a delimitacao da area
afetada, que é mais clara no cenario dos rios, mas dentro do ambiente
marinho perpassa por compreender as zonas de deposito de rejeitos e a
extensao alcancada pela pluma de sedimentacao - que se expandiu da
area da foz do rio Doce, indo aléem do litoral capixaba. Devido as
caracteristicas deste ambiente, em especial ao seu dinamismo e suas
dimensoes, isso se torna um desafio formidavel.

No guarda-chuva da gestao dos rejeitos nao esta somente o manejo,
mas tambem acoes que visam proteger de contaminacao as areas ao
entorno do percurso percorrido pela pluma. E o caso dos rios Pequeno e
Bananal, que receberam um barramento provisorio em 2015 para evitar
que os rejeitos contaminassem a lagoa Juparana, em Linhares/ES. O que
foi caracterizado como uma solucdo imediata para o periodo de
escoamento do rejeito se tornou posteriormente um novo problema
ambiental, acarretando em alagamentos nos periodos de cheia e
consequente necessidade de desapropriacao da populacao do entorno
do barramento.

Neste interim foi criado o GT Baixo Doce, grupo de trabalho ligado a CT
GRSA que é responsavel por monitorar os impactos dos barramentos
nos rios Pequeno e Bananal e nas lagoas de Linhares. Junto com a
Fundacao Renova, este grupo tem feito uma série de estudos sobre a
fauna, flora e biota da regido para entender a extensdo dos danos
ambientais e tracar novos planos de atuacao no intuito de reestabelecer

o equilibrio natural da regiao.

MAPA PMR
TRECHOS 15,
16 E17

+ Bovernador Velsdanes

@. Trechos 13 e 14
s Dot/ MG abé Baino Buandu/ES

FONTE: adaptado de Fundacao Renova - PMR



PRINCIPAIS
ENTREGAS

CAMARA TECNICA DE
GESTAO DOS REJEITOS E
SEGURANGA AMBIENTAL

PMR DO TRECHOS 15E 16

Foram estabelecidos os parametros, metodologia, critérios técnicos,
area inicial de abrangéncia dos estudos e tambem um alinhamento
das expectativas dos envolvidos para iniciar o “plano de manejo de
rejeitos dos trechos 15 e 16". A execucao do plano pela Fundacao
Renova teve inicio em agosto de 2019.

ADEQUACAO DAS ACOES DA DEFESA CIVIL
NA REGIAO DE LINHARES

Os barramentos no rio Pequeno trouxeram impactos adversos para a
regiao de Linhares. Com a alteracao do padrao de risco, foi necessario
rever a atuacao da Defesa Civil na regiao. Em uma parceria entre
GTECAD, SEAMA e CT-GRSA, uma nova estrutura de atendimento foi
apresentada ao CIF. A solicitacao foi aprovada e recebeu um aporte
direto da Fundacao Renova para estruturacao e capacitacao da equipe

da Defesa Civil da regiao de Linhares.

PMR DO TRECHO 17 - REGIAO MARINHA /
COSTA DO ESPIRITO SANTO

Os parametros de analise para o PMR da regido de marinha e costeira
estdo sendo alinhados com os dados da Rede Rio Doce Mar -
responsavel pelo monitoramento da biota marinha que esta sob a
responsabilidade da CT-BIO. E um trabalho conjunto, onde a os dados
da RRDM serao usados para complementar as amostragens de material
coletadas pela CT-GRSA. Estes dados tracarao um panorama dos
depositos de rejeitos nessas areas para que o plano de manejo de
rejeitos seja elaborado de acordo com as caracteristicas locais.



PRINCIPAIS
ENTREGAS

CAMARA TECNICA DE
GESTAO DOS REJEITOS E
SEGURANGA AMBIENTAL

CRIACAO DO GT BAIXO DOCE

Com o intuito de acompanhar os diversos impactos na regiao
deltaica e planicie costeira, 0 Governo do Espirito Santo criou um
Grupo de Trabalho que acompanha os encaminhamentos e solicita
estudos especificos tanto das lagoas de Linhares que sofreram
impactos e receberam barramentos emergenciais quanto na regiao
do Baixo Doce.

O GT Baixo Doce elaborou diretrizes minimas para estudos
complementares na regiao deltaica que terdo inicio no final do

corrente ano.

AVALIAQAO DE RISCO A SAUDE HUMANA
PARA FINS DE GERENCIAMENTO DE AREAS
CONTAMINADAS - PILOTO DO ESPIRITO
SANTO - COMUNIDADE DO AREAL,
LINHARES-ES

O ineditismo e as proporcoes do rompimento da barragem de Fundao
exigiram que novas tecnologias e ferramentas fossem criadas para
atender as demandas geradas pelo desastre. Entre essas inovacoes
esta a avaliacao de risco a saude humana para fins de gerenciamento
de areas contaminadas, que teve seu modelo personalizado pela
Fundacao Renova e aprovado pela CT-GRSA para uma melhor
aplicabilidade nas situacOes apresentadas pelo desastre da barragem
de Fundao. Esta nova proposta contempla a Gestao Ambiental
Integrada a Saude e Meio Ambiente (GAISMA), onde as medidas de
intervencao para recuperacao ambiental do solo e compartimentos
atingidos seriam executadas em consonancia com as ac¢oes de saude
publica, potencializando assim a reducao de um risco em diversas
frentes.



CAMARA TECNICA DE
GESTAO DOS REJEITOS E
SEGURANCA AMBIENTAL

CT GRS

QUEM FAZ PARTE

IEMA, SEMAD, IBAMA, FEAM, IEF,
CBH-Doce, DNPM, Ministério Publico
Federal, Defesa Civil de Mariana,
Fundacao Renova e Prefeituras de Rio
Doce, Mariana, Linhares, Barra Longa
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A imagem de uma imensidade de peixes mortos, completamente
tomados pela lama de rejeitos, foi uma das cenas ambientais mais
impactantes deste desastre. Dela veio uma das principais perguntas
sobre o futuro das regioes afetadas: como se comportara o ecossistema
e o equilibrio natural das espécies que tém o rio Doce como habitat
depois da passagem do rejeito?

Por se tratar de uma area com forte cultura pesqueira, € compreensivel
que esta pergunta remeta diretamente a biota aquatica, mas o trabalho
de resgate da biodiversidade da regiao atingida vai muito alem disso. O
equilibrio da vida envolve todos os organismos que fazem parte do
ecossistema e, por isso, o trabalho desenvolvido pela Camara Técnica
de Biodiversidade abrange desde os pequenos seres vivos ate grandes
mamiferos, buscando o reestabelecimento do equilibrio natural e
compensando os danos causados atraves de acoes de conservacao da
biodiversidade.

Os esforcos pos rompimento foram concentrados na coleta de agua,
sedimentos e animais para avaliacao de concentragcao de metais e
outras substancias. Em 2016 o trabalho de pesquisa foi ampliado com a
realizacao de expedicOes e os dados apresentados indicaram altos



niveis de metais pesados no pescado proveniente da regido costeira
proxima a foz do rio Doce. Em fevereiro de 2016 a pesca nos municipios
capixabas de Aracruz e Linhares foi suspensa pela Justica Federal do
Espirito Santo como uma medida preventiva.

A cadeia alimentar € um sistema complexo, onde danos a qualquer um
de seus elos podem ser percebidos até o final do seu ciclo. Sendo assim,
se faz necessario um estudo amplo das espécies afetadas para entender
como se dara esse impactos em cadeia. E este € o escopo do Programa
de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica da Area Ambiental | -
Porcdo Capixaba do Rio Doce e Regido Marinha e Costeira Adjacente.

O monitoramento aguatico & executado pela Rede Rio Doce Mar,
instituicdo criada por um acordo técnico-cientifico entre Fundacao
Espirito-Santense de Tecnologia e a Fundacao Renova, que conta com a
colaboracao de mais de 520 profissionais e envolvimento de 27
instituicoes de pesquisa. Inédito no pais, o programa acompanha
diversos grupos de animais com o objetivo principal de compreender o
comportamento das espéecies apos o rompimento da barragem e, com
base nos dados apurados, dar fundamentacao para as acoes de
reparacdo e compensacao dos danos causados. Ao todo, foram
investidos mais R$ 120 milhdes s6 no primeiro ano do monitoramento.

Para além das pesquisas que determinardo as acoes futuras de
conservacao da biodiversidade, a CT-BIO também esta focada em acoes
de compensacao dos danos causados a biota impactada. Em 2018 foi
definido o local da construcdo de um novo Centro de Triagem e
Reabilitagdo de Animais Silvestres (CETRAS) no municipio de Serra/ES,
sendo a Fundacao Renova responsavel pelo projeto e o IBAMA/ES pelo
gerenciamento do espaco. Até o momento, estao contempladas 40
Unidades de Conservacgao (UC's) no escopo dos trabalhos da CT, entre
elas a APA Ponta da Baleia em Abrolhos/BA. Esta sendo realizado um
amplo estudo de avaliacao dos impactos nas UC's, que resultara em
acoes diretas de preservacao de seus ambientes.

Areas abrangidas pela deposigao de rejeitos nas calhas e margens dos rios

AREA Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, considerando os respectivos trechos de
AMBIENTAL1  ses formadores e tributérios, bem como as regioes estuarinas, costeiras e
marinha.

Municipios banhados pelo Rio Doce e pelos trechos impactados dos Rios
Gualaxo do Norte e Carmo, a saber: Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Santa
Cruz do Escalvado, Sem-Peixe, Rio Casca, Sao Pedro dos Ferros, Sao
AREA Domingos do Prata, Sao Jose do Goiabal, Raul Soares, Dionisio, Corrego
AMBIENTAL 2 Novo, Pingo d'Agua, Marliéria, Bom Jesus do Galho, Timoéteo, Caratinga,
Ipatinga, Santana do Paraiso, Ipaba, Belo Oriente, Bugre, lapu, Nague,
Periquito, Sobralia, Fernandes Tourinho, Alpercata, Governador Valadares,
Tumiritinga, Galileia, Conselheiro Pena, Resplendor, Itueta, Aimorés, Baixo
Guandu, Colatina, Marilandia e Linhares



PRINCIPAIS
ENTREGAS

CAMARA TECNICA DE
CONSERVAGCAOE
BIODIVERSIDADE

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
BIODIVERSIDADE AQUATICA DA AREA
AMBIENTAL |

Para atender a determinacao do TTAC de implementar medidas de
monitoramento da fauna da foz do Rio Doce, foi desenvolvido o
Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica da Area
Ambiental | - Porcao Capixaba do Rio Doce e Regiao Marinha e
Costeira Adjacente, executado pela Rede Rio Doce Mar. O programa € o
maior do pais em numero de especies analisadas e esta mapeando a
qualidade da agua, as caracteristicas do fundo do mar e diversos

grupos de animais, desde planctons até baleias.

Com inicio das analises em setembro de 2018, ja foram consolidados
dois relatorios de comportamento da reproducao das tartarugas e um
relatorio semestral de monitoramento aquatico. Tais analises devem
criar uma base de dados solida que podera ser utilizada alem do

desastre da barragem de Fundao.



PRINCIPAIS
ENTREGAS

CAMARA TECNICA DE
CONSERVAGAO E
BIODIVERSIDADE

PLANO DE ACAO PARA CONSERVACAO
DA BIODIVERSIDADE TERRESTRE

Foi concluida em 2018 a elaboracao do plano de acao de
conservacao biodiversidade terrestre. Com base em estudos de
identificacao e caracterizacao do impacto do rompimento da
barragem de Fundao sobre as espeécies terrestres ameacadas de
extincao, tal plano define metodologias para a conservacao da flora

e fauna terrestres.

MAPEAMENTO DA ICTIOFAUNA DO RIO DOCE

Em 2019 foi entregue o relatorio de mapeamento das espécies de peixes
que tem o rio Doce como habitat pos desastre. Foram avaliados os
trechos de agua doce da calha e tributarios do rio na area ambiental 1.
Executado pela Fundacao Renova, este mapeamento € uma das entregas
estabelecidas pelo Programa de Monitoramento da Ictiofauna do rio
Doce, previsto no TTAC.

REFUGIO DE VIDA SILVETRE DE SANTA CRUZ E
PARQUE ESTADUAL DO RIO DOCE

Foi aprovado em agosto de 2019 o Plano de Trabalho de consolidacao do
Refugio de Vida Silvestre de Santa Cruz e do Parque Estadual do Rio Doce.
Este plano prevé a estruturacao fisica e também os regimentos internos
para a criacao desta duas novas Unidades de Conservacao que serao

criadas como acoes de compensacao pelos dados do desastre.
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QUEM FAZ PARTE

IEMA, ICMBIo, IBAMA, IEF, INEMA
e Fundacao Renova.
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A passagem dos rejeitos mudou a paisagem do entorno dos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce. A forca da onda inicial devastou a
vegetacao e destruiu areas de producao rural e, apos a sua passagem,

o cenario foi de um grande deposito de rejeitos que alterou a qualidade
do solo e desenhou grandes desafios de recuperagao ambiental.

As acoes iniciais de restauracao florestal estiveram ligadas a sustentacao
desses depositos para evitar o processo de erosao. Para tal, foram
plantadas diversas mudas de plantas de crescimento rapido e com
caracteristicas de raizes profundas. Também foram feitos estudos sobre
a qualidade do solo e, com o suporte de tecnologias inovadoras, iniciou-
se o reflorestamento da regiao como uma solugao para 0 manejo de
rejeitos.

Entretanto, a Camara Técnica de Restauracao Florestal e Producao de
Agua nao tem como objetivo apenas o reflorestamento das areas
atingidas, mas também a construcao de um modelo de preservacao
ambiental como forma de compensacao pelos danos causados. Desta
forma, o foco da CT-Flor esta na recuperacao de nascentes e areas de
preservacao permanente, visando propriedades com grande potencial
de produgéao de agua.



Envolvidos diretamente neste processo, 0s produtores rurais da regiao
tém sido instruidos sobre a importancia da conservacao da mata nativa e
estao recebendo incentivos para preserva-la. E o caso do Programa de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), uma recompensa financeira
aos proprietarios de areas rurais que se comprometam a recuperar
nascentes em suas propriedades. Com inscricées voluntarias, o
programa ja conta com aproximadamente 400 proprietarios inscritos.

Essas propriedades passam a fazer parte do Programa de Recuperacao
de Areas de Preservacao Permanente e Areas de Recarga Hidrica com
Controle de Processos Erosivos (PRAPP). Em um horizonte de 10 anos o
programa tem por objetivo recuperar 40 mil hectares de APPs e areas de
recarga hidrica, sendo 10 mil com plantio direto de novas mudas e 30 mil
por auxilio na regeneracao natural de areas atuais. Soma-se a isto o
Programa de Recuperagcao de Nascentes, que tem por objetivo
recuperar 5 mil nascentes.

Tais programas possuem parceiros que participam da qualificacao dos
produtores e no manejo das areas a serem preservadas. Para fornecer os
insumos para o replantio foi criada a “Rede de Viveiros”, uma iniciativa
que conta com 11 parceiros para a producao de mudas nativas que

serdo plantadas nas areas degradadas. Todos os produtores desta rede
sdo da regiao atingida, integrando a recuperacao florestal a
recuperacao econdémica ao fomentar novos postos de trabalho.

O auxilio aos produtores rurais se estende com o Programa de Fomento
ao CAR e PRA, onde é prestado o suporte técnico para o cadastramento
dos imoveis rurais no sistema de Cadastro Ambiental Rural (CAR) e é
feita a elaboracdo do Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA).
Esses atendimentos sao feitos de forma individual em cada propriedade
e ja estdao de acordo com as normativas do novo Codigo Florestal

Brasileiro.
UFV- Funarbe/SIF | UFMG | UFOP | WWF Brasil,
PARCEIROS Instituto Terra, Instituto BioAtlantica - Ibio, FAES,
CT-FLOR  senar, FETAES, FAEMG, Consorcio Guandu e

comités de bacia locais.
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GT INDICADORES

O GT indicadores foi responsavel pela definicao do escopo dos
programas que estao sob responsabilidade da CT-FLOR. Todas as
operagOes e metodos necessarios para sua execucao constam nos
documentos entregues pelo GT, que indicam como, onde e quando
as acoOes precisam ser executadas. Além disso, os indicadores
também determinam quais parametros precisam ser cumpridos para
gue as clausulas dos programas sejam consideradas como
concluidas.

PROGRAMA DE RECUPERAQAO DE AREAS
DE PRESERVACAO PERMANENTE E AREAS
DE RECARGA HIDRICA COM CONTROLE DE
PROCESSOS EROSIVOS (PRAPP)

O PRAPP integra as acoes de reflorestamento e recuperacao ambiental.
A escolha das areas que serao atendidas atraves do programa leva em
consideracao aspectos econdmicos, sociais e ambientais. As
propriedades que sao elegiveis passam a receber 0 beneficio do
Programa de Pagamento por Servicos Ambientais, além de acesso aos
insumos produzidos pela Rede de Viveiros. Ja sao mais de 400
propriedades inscritas, quase 1.000 hectares de APPs recuperadas e
aproximadamente 1.100 nascentes cercadas ate o final de 2019

CARE PRA

Em 2017 foi feita a contratacao da Empresa de Assisténcia Tecnica e
Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (Emater-MG) para gerenciar
o processo de Cadastramento Ambiental Rural (CAR). Até o0 momento
foram feitos cerca de 300 CARs.
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CTFLO

QUEM FAZ PARTE

IEMA, Ibama, SEAMA-Reflorestar, IDAF, IEF, CBH
Doce, ANA, IGAM, Ministério Publico Federal,
Fundacao Renova e Prefeituras de Resplendor,
Mariana, Conselheiro Pena, Aimorés e
Governador Valaradares
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Os rios atingidos pela lama de rejeitos nao sao apenas o habitat de
muitas espécies, mas tambeém sao cruciais para a saude e vida humana.
Vem do rio Doce a dgua que abastece a maioria dos municipios por
onde ele passa, cenario que foi completamente interrompido apos o
desastre da barragem de Fundao.

Dentre as primeiras providéncias tomadas pelas autoridades esta a
suspensao do abastecimento de agua, visto que naquele momento nao
havia nenhuma informacéao sobre a composicao do rejeito e seus efeitos
sobre as aguas do rio Doce. Mesmo assertiva, tal decisao levaria o caos a
muitas comunidades, deixando mais de 550 mil pessoas
completamente sem agua. A paralisacao se estendeu até que as
concessionarias e autarquias responsaveis pelo abastecimento
pudessem retornar a captacao no rio Doce.

A necessidade de reduzir essa dependéncia do rio Doce para o
abastecimento publico faz parte dos objetivos do programa de Melhoria
dos Sistemas de Abastecimento de Agua. O objetivo macro € alcancgar
uma reducao da captacao de agua entre 30% a 50% dependendo do
numero de habitantes por municipio. Ainda na busca por melhorar o
acesso da populacao a agua, esta a construcao de novas estacoes de



tratamento de agua (ETA) nas comunidades atingidas, bem como a
melhoria das estacoes ja existentes.

E seguindo na linha da melhoria dos servigos prestados a comunidade,
como uma a¢ao compensatoria pelos danos causados, foi desenvolvido
o Programa de Coleta e Tratamento de Esgoto e Destinacao de Residuos
Solidos. Serao disponibilizados mais de quinhentos milhoes de reais aos
municipios impactados direta e indiretamente pelo desastre para a
melhoria dos seus sistemas de tratamento de esgoto e destinacao de
residuos solidos. O objetivo macro € melhorar a qualidade da agua a
partir do controle do que é langado dentro do rio.

E voltando ao rio Doce, compreender como a passagem do rejeito
impactou a qualidade da agua € essencial para tracar nao s6 0s novos
caminhos de abastecimento publico e outros usos da agua, mas também
para dar embasamento para todas as outras agoes de recuperacao
ambiental de fauna e flora que dependem deste rio. E € este € o objetivo
do Programa de Investigacao e Monitoramento da Bacia do Rio Doce,
Areas Estuarina, Costeira e Marinha Impactadas.

Atualmente o rio Doce € o curso d'agua mais monitorado do Brasil,
contando com 92 pontos de coleta de agua para analise de parametros
fisicos, quimicos e biologicos em toda a sua extensao. Sao 22 estacoes
de monitoramento automatizado, sendo 8 multiparamétricas que
enviam informagoes em tempo real a cada 30 minutos. Todos 0s meses
sao analisados um total de 4.600 parametros que tracam uma tendéncia
de melhora, ou nao, da qualidade da agua do rio Doce.

Todos os dados gerados por esse monitoramento passam a fazer parte
do banco de dados do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo
Sistematico (PMQQS) e, apos serem validados pelo sistema de
qualificacao de dados criado pelo GTA PMQQS, essas informacoes sao
disponibilizadas para uso pelos 6rgaos ambientais e tambem podem
embasar as acoes de outras camaras técnicas no atendimento aos
programas do TTAC.
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GTA PMQQS

O monitoramento de parametros das aguas do rio Doce comegou em
2017 e ja esta em sua primeira revisao bi-anual. Através do programa
foram definidos qualificadores e validadores de dados que tém sido
usados como referéncia para varias instituicoes pelo pais. Os dados
gerados pelo PMQQS sao inseridos em um banco de dados que esta
acessivel a todos os orgaos envolvidos na recuperacao dos danos
causados pelo rompimento da barragem de Fundao e tém dado

suporte a tomada de decisao de outras camaras técnicas.

GT ESGOTAMENTO SANITARIO

Foi firmada parceria com o Banco de Desenvolvimento do Espirito
Santo (BANDES) e com o Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais
(BDMG) para gerenciamento dos recursos do Programa de Coleta e
Tratamento de Esgoto e Destinacdao de Residuos Solidos. Essas
instituicoes serao responsaveis pela analise da viabilidade técnica de

todos 0s projetos apresentados.



CAMARA TECNICA DE
SEGURANCA HIDRICAE
QUALIDADE DE AGUA

CT SHQ

QUEM FAZ PARTE

IEMA, IBAMA, ANA, ICMBIo, IGAM, CBH
Doce, ANA, ARSAE-MG, COPASA,
Ministerio da Saude, Ministério Publico
Federal, SAAE Governador Valadares,
SAAE Linhares, SEAMA e SEDURB.
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O DESAFIO DO
INEDITISMO




O ineditismo deste desastre nao se limita apenas ao fato de nunca ter
ocorrido algo parecido no pais. Ele € o maior do mundo no que diz
respeito a derramamento de rejeitos de minério de ferro, considerando
tanto quantidade quanto extensao da area atingida. Nestes quatro anos
o0 modelo de governanca tracado com o TTAC e TAC GOV teve muitos
acertos na definicao dos programas, mas a amplitude das acoes trouxe
dificuldades de execucao. Em cada caso ha um estudo das variaveis,
mas assim como devemos enaltecer o que esta dando certo, e preciso
citar os desafios que encontramos na reparacao e compensacao dos
danos causados pelo rompimento da barragem de Fundao.

Cenadrios politicos

Os impactos do desastre perpassam 39 municipios em 2 estados
brasileiros. Nestes quatro anos o pais ja passou por alteragoes de
governo nas esferas municipal, estadual e federal e cada uma delas teve
influéncia sobre os trabalhos de recuperacao. Alem dos ajustes a nova
gestao, os programas foram submetidos as alteragcoes de politicas
publicas em cada um desses novos governos, 0 que nao estava previsto
no escopo inicial do TTAC.

Adesdo dos atingidos
Alguns programas contam com participacao voluntaria da comunidade
e, mesmo que haja a aceitacao inicial, ha um alto indice de desisténcia

posterior, o que também resulta no nao cumprimento dos prazos
estabelecidos no TTAC. Em alguns casos, como a retomada da
captacao de agua no rio Doce para abastecimento das comunidades, as
equipes também enfrentam a rejeicao da populacao, o que amplia os
debates e, consequentemente, atrasa as entregas.

Impacto do impacto

Os planos emergenciais de recuperagao levaram em consideragcao o
que o rejeito poderia ocasionar as areas impactadas. Entretanto, era
impossivel determinar, naquele momento, qual seria a reacao da
natureza as acoes e algumas delas trouxeram impactos colaterais. E 0
caso do barramento do rio Pequeno. Construido para proteger a lagoa
Juparana, ele impediu o escoamento da agua das chuvas, o que
aumentou a incidéncia de alagamentos na regiao, levando a remog¢ao
da comunidade do entorno e a novas obras de reparacao.

Atender aos prazos estabelecidos no TTAC € um desafio constante, pois
alem dos casos citados acima, ha entraves de contracao de
fornecedores e até mesmo mudangas no quadro técnico da Fundacgao
Renova que, por vezes, levam a revisao dos planos de trabalho. Além
disso, os proprios prazos em si fogem da realidade de execucao em
alguns programas, tornando o cumprimento das clausulas impossivel
no periodo determinado.



O FUTURO DA
RESTAURACAO




Em quatro anos aprendemos com o desastre da barragem de Fundao
mais do que a soma de todos os anos de academia de nossos técnicos e
temos em mente que este € sO 0 comeco, pois a recuperacao do rio
Doce € um processo em construgao e que muito ainda esta por vir.

E 0 que esperamos com a revisao do TTAC, que se iniciou em 2019 e
tem previsao de conclusao para 2020. Serao reavaliados os prazos e
escopos de programas e nossas expectativas sao de maior agilidade nos
processos e adequacao a realidade de execucao das clausulas.

Dentro do trabalho das CTs, o ano de 2020 tera representatividade com
a entrega do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 15 e 16, alem da
finalizacao do escopo do Plano de Manejo de Rejeitos Marinho - trecho
17. Também esta prevista a conclusao dos estudos de avaliagao de risco
de saude e a entrega de novos projetos para o sistema de abastecimento
de agua. A “Rede de Mudas" sera expandida, com possivel abertura de
mercado para comercializacao dos produtos e espera-se aumentar a
participacao de produtores rurais nos programas de reflorestamento e
recuperacao de nascentes com a ampliacao do PSA.

Tanto o PMQQS quanto o programa de recuperacao de APPs estao
previstos para 10 anos de monitoramento e execugao, o que confirma a
necessidade de estabelecer o GTECAD como um grupo continuo de
trabalho. O gerenciamento dos impactos ambientais do rompimento da
barragem de Fundao nao € um servico pontual. Ele se tornou uma
atividade fim dos orgaos ambientais envolvidos.

DENTRO DESTE GRANDE PROGRAMA DE
RECUPERACAO, O PASSAR DOS ANOS
NAO REPRESENTA UM ENCURTAMENTO
DA JORNADA, MAS SIM UM PROCESSO
DE AMADURECIMENTO DOS MODELOS
TRACADOS.






AGERH - Agéncia Estadual de Recursos Hidricos
ANA - Agéncia Nacional de Aguas
ARSAE-MG - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais

BANDES - Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo
BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

CAR - Cadastramento Ambiental Rural

CBHDoce - Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Doce

CETAS - Centro de Triagem de Animais Silvestres

CGCA - Comité Gestor da Crise Ambiental na Bacia do rio Doce
CIF - Comité Interfederativo

CT-BIO - Conservacgao e Biodiversidade

CT-FLOR - Restauracgao Florestal e Producao de Agua
CT-GRSA - Gestao dos Rejeitos e Segurang¢a Ambiental

CTs - Camaras Tecnicas

CT-SHQA - Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua

DNPM - Departamento Nacional de Producao Mineral

Emater-MG - Empresa de Assisténcia Tecnica e Extensao Rural do Estado de Minas Gerais
ETA - Estacoes de Tratamento de Agua



FAEMG - Federacao da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas Gerais

FAES - Federacao da Agricultura do Estado do Espirito Santo

FETAES - Federagao dos Trabalhadores na Agricultura no Estado do Espirito Santo
FEAM - Fundacéao Estadual de Meio Ambiente

FUNAI - Fundacéao Nacional do indio

GAISMA - Gestao Ambiental Integrada a Saude e Meio Ambiente
GTECAD - Grupo Técnico de Enfrentamento da Crise Ambiental no rio Doce
GTs - Grupos de Trabalho

IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IDAF - Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo

IEF - Instituto Estadual de Florestas

IEMA - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

IGAM - Instituto Mineiro de Gestao de Aguas

PG - Programa

PMR:- Plano de Manejo de Rejeitos

PRA - Programa de Regularizacao Ambiental

PRAPP - Programa de Recuperacao de Areas de Preservacao Permanente e Areas de Recarga Hidrica com Controle de Processos Erosivos
PMQAQS - Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico



SEAMA - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SENAR - Servigo Nacional de Aprendizagem Rural

TAC-Gov - Termo de Ajustamento de Conduta relativo a Governanca
TTAC - Termo de Transicao e Ajustamento de Conduta

UCs - Unidade de Conservagao
UHE - Usina Hidrelétrica
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